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DieserBeitragstelltdasfiir ernsthaftéAmateurastronomeohnendeéArbeitsgebietlerSternbedeckungeturchKlein-
planetenvor undfihrtin die zugetdrige Beobachtungspraxisin. Dabeiwerdenverschiedend atigkeitsfelderange-
sprochendie von den beidenVdS-FachgrupperKleinplaneten[1] und Sternbedeckungegpzw. der International

OccultationTiming Associatio{lIOTA] undihremeurogiischenTeil IOTA/ES)[2] betreutwerden.

EinfUhrung

Auch 200 Jahrenachder EntdeckungdeserstenKlein-

planetensind Asteroidentop-aktuelleForschungsobjek-

te. Zum BeispieljenerKorpermit der spirodenNummer
433 unddemvielversprechendeNamenEros: SeitEnde
1998 pirschtesich die SondeNEAR Shoemakr immer
naherandieseretwa 33kmx13km x13km groRengrd-
nussbrmigenBrocken heran(Abb. 1). Schliel3lichhatte
siesichdemObjektderBegierdeaufwenigekm gerahert
undlieferte gestocherscharfeAufnahmenmit einerAuf-
[6sungvon einigenMetern(!) zur Erdezuriick. Dank In-
ternetkanndie interessiert®©ffentlichkeit hautnarandie-
serkitzeligen Mission teilhaben[3]. WenigeJahrezuvor
wurde die SondeGALILEO aufihrem Weg zum Jupiter
sogesteuertdasssie die Kleinplaneten951) Gaspraund
(243) Ida im Vorbeiflug unter die Lupe nehmenkonnte.
Der kleine Umweg hat sich gelohnt:Ein besondere&r-
gebnisdesRendezeusmit Idawar z.B. die Entdeckung
deswinzigenAsteroidenmond®actyl (Abb. 2).

Warum interessierenuns Kleinplaneteneigentlich?
Nach der gangigenVorstellungder Entstehungunseres
Sonnensystemiabensich die groRenPlaneterund ihre
Mondevor rund4,5Milliarden Jahrerdurchrelativ sanfte
ZusammensitssekleinererKorper (,Planetesimaty ge-
bildet. Durch die Sthrungendes massereicheiPlaneten
JupiterkonnteausderMateriezwischenMarsund Jupiter
kein weiterergroRerPlanetentstehenNachdieserTheo-
rie sindKleinplaneteralsoverhaltnismaligurspiingliche
Materie, die uns heutenoch einige wichtige Kapitel aus
derFruhzeitdesSonnensystemerzahlenkann.

EsmuRjedochnichtimmereineteureSondesein,die
neueErkenntnisseausderWelt der Kleinplaneterbringt.
Bereitsmit einfachenAmateurmittelnlassensich Beob-
achtungermachen,aus denenzum Beispiel Grolze und
Form einesKleinplaneterabgeleitetverdenkdnnen.Da-
zu muBRmanfreilich besonderd&Jmstindebei der Beob-
achtungausnutzengennauchin dengrof3tenTeleslopen
erscheinerKleinplaneterbei direkterBetrachtungur als
hellereoderschwacherelichtpunkte.

Abb. 1: (433) Erosist einer der wenigenKleinplane-
ten, die wir ausder Nahekennen.Seinemit Einschlag-
krater n Ubersate Oberflacheund seineunregelmafii-
ge Figur sind typisch fur kleinere Asteroiden (NEAR
Shoemaler, JHU/APL und NASA).

Abb. 2: Auch AsteroidenkdnnenBegleiter haben: Auf
dem Flug zum Jupiter nahm die Sonde Galileo den
Kleinplaneten (246) Ida ins Visier. Auf den Bildern
wurde einwinziger Mond (links von Ida) entdeckt,der
den NamenDactyl erhielt (NASA/JPL).
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Asteroid

Abb. 3: Prinzip einer Stembedeckung durch einen
Asteroiden: Fur einen Beobachteram Ort A bedeckt
der Kleinplanet den Stern, wahrend er fir Beobach-
ter an den Orten B und C unterhalb bzw. oberhalb
des Stems vorbeizieht. Beobachterinnerhalb der Be-
deckungszonesehenje nach Abstand von der Zentral-
linie verschiedeneSchnitte durch das Kleinplaneten-
profil (kleinesBild, gelbeLinien).

DasPrinzip einer Stembedeckung

Von der Erdeausbetrachterziehendie Kleinplanetermit
einertypischenscheinbarerWinkelgeschwindigkit von
etwa 30 Bogensekundepro Stundevor demHintergrund
der Sternetiberden Himmel. Dabeikommt es geleggent-
lich vor, dassein Asteroid fur den irdischenBeobach-
ter genauvor einem Sternvorbeilauft und ihn fur eini-
ge Sekunderbedeckt{Abb. 3). Wahrenddieser, Sternen-
finsterni$ siehtder Beobachtenur dasLicht desKlein-
planetenim Vordegrund; unmittelbarvor und nachder
Bedeckungempfangter daskombinierteLicht von Stern
und Kleinplanet.Fur denBeobachtemachtsich die Be-
deckungalsodurcheinenvoribeigehendemielligkeitsab-
fall bemerkbarDieseLichtabschviachungist umsodeut-
licher, je hellerderSternim VergleichzumKleinplaneten
ist.

Aus der Beobachtungeines solchen kosmischen
Schattenspielk3tsichdanndie GroRedesKleinplaneten
ableitenWennseineBahnunddamitdie scheinbar&\Vin-
kelgeschwindigkit unddie absoluteEntfernungzur Erde
zumZeitpunktder Bedeckungoekanntsind,folgt ausder
ZeitdauerderBedeckunglie GroledesAsteroiden.

Uberlegenwir nochetwasgenauerVerschieden®e-
obachteran verschiedenerstandortenauf der Erdober
flacheseherdenmeistja nurwenigeAE entfernterKlein-
planeterjeweils um einenwinzigenWinkelbetraggegen-
Uberdemviel weiter entferntenSternenhintegrund ver-
schober(Parallaxe). Die Situationahneltderbeieinerto-
talenSonnenfinsternistenachdem,wo manaufderErde
steht,siehtman,dassder Mond die Sonnevollig abdeckt
oder man schautein wenig am Mond vorbei und beob-
achtet,wie der Mond die Sonnenur teilweise oder gar

nichtabdecktWie beieinerSonnenfinsternigibt esauch
beieinerSternenfinsternidurcheinenKleinplanetereine
Zoneauf der Erde,innerhalbderermaneine Bedeckung
sieht.DieseBedeckungszonist — je nachProjektionauf
die Erdoberfache- mindestensobreitwie derKleinpla-
netgrof3ist. Und wie bei einer Sonnenfinsternigillt die
Bedeckungkirzeraus,wennder Beobachtungsoih der
NahedesRandeslerBedeckungszoniegt.

NocheinmaldergleicheSacherhalt,diesmalausder
Perspekiie desBeobachtersienachStandortaufderEr-
de bedecktder Kleinplanetden Sternzentral,mehroder
wenigeram Rand,streifendodergarnicht. Von verschie-
denen Standortenaus sieht man verschiedeneSchnitte
durchdasKleinplanetenprofilAusderGesamtheitlerbe-
obachteterSchnittelassensich dannGroflzeund Umriss
(bzw. die zweidimensional®rojektionzumZeitpunktder
BedeckungylesKleinplaneterrekonstruierenKenntman
dazunochseinerotationsbedingtelelligkeitsweranderung
(,Lichtkurve') umdenBedeckungstermiherum,sindso-
garAussageruberdie dreidimensional&estaltdesK or-
persmoglich. Zum ThemaPhotometrievon Kleinplane-
tenseiauf denBeitragvon HelmutDenzauin derletzten
AusgabadesVdS-Journalyverwieser{4].

MancheAsteroidersindDoppellorper{z. B. (90) An-
tiopeund2000DP107]bzw. habenMonde— bei (45) Eu-
genia,(243)ldaund(762)Pulcovasindsienachgeviesen.
LichtelektrischeMessungembei einerSternbedeckunkg-
genauchfir (532) HerculinaeinenBegleiter nahe . Wei-
tere Doppelasteroidemnd Kleinplanetenbgleiter konn-
ten bei Sternbedeckungeentdeckiwerden,wennsie fur
manche Beobachterden Zielstern kurz ,ausknipseh.
Hierzu sind moglichstviele Beobachtemwiinschenswert,
umderlinterpretatiorderDateneineausreichend8icher
heit zu geben.

Die Beobachtung

Die Beobachtungeiner Sternbedeckungdurch einen
Kleinplaneteristim Prinzipeinerelativ einfacheZeitmes-
sung die mit nurgeringerHilfsmitteln von Amateurerzu
leistenist. Man bestimmtmdglichstgenau(wiinschens-
wertist 0.1 s) die Zeitpunkte,zu denendie Helligkeit des
im Teleslop nicht aufgebstenPaaresStern/Kleinplanet
mehr oder weniger schlagartigauf die Helligkeit des
Kleinplaneterellein abnimmtund kurz daraufwiederauf
denAusgangswerzuriickkehrt.Hier gehtesnichtnurum
die Bestimmungder Zeitdauerder Bedeckung sondern
auchumdie FestlgungdesEreignissesn derUTC-Zeit-
Skala

Alles, wasmanan Instrumentariunzur Beobachtung
von Sternbedeckungedurch Kleinplanetenbraucht,ist
ein Teleslop, dasden Zielsternsicherzeigt, einenZeit-
zeichenemginger(z.B. fur DCF 77) fur die genaueZeit
undein DatenaufzeichnungsgatLetzterekannein Ton-
bandsein, das Zeitzeichenund Kommentaredes Beob-
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achtersaufnimmt,odereineVideokameranit eingeblen-
detemZeitzeichernodereinegeeigneteCCD-Kamerawie

die speziell fur Bedeckungsbeobachtungemtwickelte

IOTA OccultationCameralOC; siehedazuden Artikel

von Wolfgang Beisler et al. in [5]). Geeigneteelektro-
nische Kamerashabenden Vorteil, dasssie das Ereig-

nis praktischverzdogerungsfreiund mit hoher zeitlicher
Auflésungregistrieren Letzteredst etwa von Bedeutung,
wenn man bei der Bedeckungauch noch den Winkel-

durchmessedesSternamitbestimmerwill. DazumuR3der

Zielsternein Riesensterrseinund die Bildwiederholfre-
guenzbei 100Hz oderbessetiegen.

Stembedeckungendurch Kleinplane-
ten —wann und wo?

Dannstellt sich natirlich die Frage wanndennnunwel-

cherSternvon welchemKleinplaneterbedecktwird und
von wo ausdasEreigniszu beobachterist. Im Prinzip
ist die Rechnungkein Kunststick. Man kenntdie Bah-
nenvon mehrererzehntausendleinplanetereinigerma-
Rengenau.einige hundertdavon sogarsehrgenau;auch
die Positionenvon einigenMillionen Sternersindmit gu-

ter Genauigleit bekannt.

Fur eine gute Vorhersagesind die Anforderungeran
die Genauigleit sehrhoch:Die scheinbare®urchmesser
selbstder groRerenAsteroidenliegenin der GroRenord-
nungeinige0”01 bis 0 1. Fir eineBedeckungserhersa-
ge, die etwa so genauwie die Bedeckungszonbreit ist,
muf3 sonvohl die PositiondesKleinplanetenals auchdie
desSternsaufwenige(”01 genaubekanntein.

AusderVielzahldermoglichenEreignissailt esnun
diejenigen herauszufiltern,die Uberhauptbeobachtbar
sind:

e DasEreignismuRRbei Nachtstattfinden.

e Die Bedeckungszonenul? mindestensteilweise
uberLandundbewohntesGebietlaufen.

Der gesclatzte Durchmesserdes Kleinplaneten
sollte mindesten80 km betragendasonstdie Be-

deckungszonauf der Erde so schmalwird, dass
dasEreignisbei derderzeitigenvorhersagequalkit

praktischunbeobachtbawird.

DerzubedeclendeSternsollte sichermit Amateur
mitteln beobachtbard. h. hellerals etwa 11™ sein.
Er sollte moglichstheller als der Kleinplanetsein,
damitder Helligkeitsabéll deutlichaushllt (wenn
Sternund Kleinplanetgleich hell sind, betiagt der
Helligkeitsab&ll nur0™75; dasist visuell garnicht
soeinfachfestzustellen).

Die beidenlOTA/ES-Mitglieder Edwin Goffin (Bel-
gien) und Mike Kretlow (Deutschlandsuchenfastzwei

Jahreim vorausunablangigvoneinandenachEreignis-
sen,die dieseKriterien erfullen. DieseReferenzerhersa-
gen (,nominal prediction$) sind zum Beispiel Uberdas
Internetzuganglich[6], [7].

VerbesserteVorhersagen:
»last-minute Updates

Bei denReferenzerhersagebetagtdie Unsicherheiim
Verlauf der Bedeckungszoni denmeistenFallen eini-
ge100km oderetwa 10 Bedeckungszonenbreitedchuld
sind heutzutageneistenglie KleinplanetenNur fiir ganz
wenige Asteroidenkdnnenwir die Positionauf wenige
0”01 genaufir einige Zeit im vorausberechnenDamit
ein Ereignis gezielt beobachtetverdenkann, sollte die
Unsicherheitin der Vorhersageaber nur etwa eine Be-
deckungszonenbreiteetragen Die Hauptaufgabdautet
daher:VerbesserunderKleinplanetenbahn.

Fur eine Bahrverbesserunberbtigt manneue,mog-
lichst genauePositionsmessungeatesKleinplanetenSie
solltenidealerweisesinenZeitraumvon einigenWochen
oder Monatenumfassenund moglichst nahean das ei-
gentliche Bedeckungsereignihieranreichen Hier sind
Amateure,die sehrgenaueAstrometriebetreiben herz-
lich zur Mitarbeit eingeladenJensKandlerund Gerhard
Lehmannvon der VdS-FachruppeKleinplanetenhaben
in [8] beschriebenyie’s gemachwird. Mit derheutigen
CCD- und Computertechnilist Astrometrieeinedankba-
re Amateuraufgabeks gibt eine ganzeReihevon Com-
puterprogrammenuf demMarkt, die speziellfur Astro-
metrieentwickelt wurdenoderAstrometriefunktionerin-
tegriert haben:Fur Windows sind dasz.B. Astrometrica
[9] von HerbertRaabund EasySk Pro[10] von Matt-
hias Busch, fur Unix/Linux kann man dasvon der Eu-
ropaischersSudsternvarteESOgeschrieben®IDAS[11]
oder dasamerikanischd®rogrammpaét IRAF [12] ver-
wenden.Die Datenreduktiorasstsich weitgehendauto-
matisierer{13].

Astrometriezur Berechnungron Bedeckungerstellt
allerdingshohe Anforderungen.Damit die Positiondes
Kleinplanetermit einerabsoluterGenauigleit von weni-
gen0”01 im seit1998verwendetedCRF-Bezugssystem
(ICRF=International Celestial Reference Framg be-
stimmtwerdenkann,miisserdie Positionerderzur Mes-
sungbenutzterVergleichssterném ICRF mindestenso
genaubekanntsein.Als Vergleichsternkatalogkommen
deshalmur solchein Frage die auf denDatendesAstro-
metriesatelliten HIPPARCOS basieren.Der HIPPAR-
COS-Katalog[14] selbstgibt zwar sehrgenauePositio-
nen und Eigenbavegungenfiir fast 120000 Sterne,die
Sterndichtdst aberzu gering,d. h. esgibt meistensiicht
gernigendHIPPARCOS-\emgleichssternén derNahedes
zu vermessende®bjekts. Deutlich bessersieht es mit
demTycho-2-Katalog15] aus:In ihm wurdenfiir 2 Mil-
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lionen Sternebis ca. 11™ Positionendes Tycho-Experi- ne Mailingliste [23] verbreitetund kdnneniiberdie Inter-
mentsanBord desHIPPARCOS-Satellitermit Datenan- netseitevon JanManekund Ludek Vasta[24] sawie Uber
dererKatalogekombiniert,um die hochwertigenTycho- die europiischelOTA-Seite[5] eingesehemverden.Wer
Positionemit ausreichendenauertigenbevegungereu  Gber den eurogischenBedeckungsdunstkreisinausse-
erganzen.Alle anderenAstrometrie-Katalogesind fur henwill, wird auf der amerikanischenOTA-Seite [25]
Aufgabenim Zusammenhangit Bedeckungemur be- und tiberdie Sky & Telescope-Mailinglist§26] bestens
dingt brauchbarDer oft benutzteGSC (Guide StarCata- informiert.

log) Versionl.2 etwa ist nichtim ICRF-Systenund gibt
auchkeine Eigenb&vegungenan, wird also schonnach
wenigenJahrenspirbarzu ungenauEin nachstemgrolier
Fortschrittist mit ErscheinerdeskomplettenUCAC (US

Naval Obseratory CCD AstrographCatalog [16] etwa Vor HIPFARCOSwar die er.folgreicheBeochhturlg/on
im Jahr2003zu erarten. DieserKatalogwird fir etwa SternbedeckungeturchKleinplaneterfastreineGlicks-

50Millionen Sternéim Helligkeitsbereictg™ bis 16™ Po- Sache.Der genaueVerlauf der relativ schmalenBedek-
sitionenund Eigenbevegungenim ICRF-Systenmit far kungszoneavar meistum einigehundertkm odergroRen-

die hellerenSterneahnlicherGenauiglkit wie der Tycho- Ordnungsmfig 10 Bedeckungszonenbreiteansicher
2-Katalogenthalten. Bei einigenBeobachterrmachtesich dahernachzabhlrei-

Einige Tage vor der Bedeckungist es dann an der chennichtim vorhegesggterBereicheingetreteneng—
Zeit, die Kleinplanetenpositioneim MPC-FormatperE-  deéckungerfrustbreit. Mit HIPPARCOSkamab1997die
mail an die IOTA zu schicken, die dannnachMaglich- Wende-dieserSatellithatdie Astrometrierevolutioniert.

keit eine verbesserte/orhersage,Updaté) fir die Be- DazuzweiBeispiele. _

deckungherausgibtZur Zeit berechnerDavid W. Dun- 21.Marz1998,kurz nachSonnenuntegang Hektisch
ham (Greenbelt/USA Prasidentder IOTA), JanManek Sucheneinige Amateur und Fachastronomein Spani-
(Prag/Tschechiem)nd Martin Federspie(Freiburg i.Br./ ©€n: Sudfrankreich Norditalienund der Ukraineden6:8
DeutschlandolcheUpdateq17]. Die meisterderfir die hellenSternHIP 28954=PPML21913im nordlichenTeil
Berechnung/on UpdatesbenutzteraktuellenPositionen desSternbildsOrion. Es bleibt nicht viel Zeit, dennge-

Volltr effer dank HIPPARCOS

steuerrgegenwartig RonaldStonevom US Naval Obser
vatoryin Flagstaf/Arizona [18] und Bill Owenvom Ta-
ble MountainObsenratory (Wrightwood/Kalifornien)bei
—eingelungenes8eispielfur einefruchtbareZusammen-
arbeitzwischerFachastronomeandAmateurenDer An-
teil der von AmateurenbeigetragenePositionsmessun-

gen19 Uhr UT soll dieserSternfir ein paarSekunden
vomKleinplaneten(39) Laetitiabedeckwerden.Die Be-
obachtungyelangtatsachlich:Von 15 Standortermauswur-
deeineSternenfinsternisgistriert,9 saherkeineBedek-
kung.Die ZonederBedeckungvaroffenbargenauswer-
laufenwie JanManekundMartin FederspieéseinigeTa-

genist noch erheblichsteigerungsihig. Ihre Datensind 9€2ZUvor berechnehatten(Abb. 4).
sehrwillk ommen!

AusallenverfigbarerBeobachtungewird danneine
im Hinblick auf die BedeckungmoglichstgenaueBahn
desKleinplanetenberechnetDer Autor hat zum Thema
Sthrungsrechnungnd Bahrverbesserungor einigerZeit
Programmeeschriebenndin SuWvorgestellf19]. Pro-
fessionelleMAnsprichengeriigt dasin FORTRAN77 ge-
schriebenéProgrammpaét OrbFit [20]. Auch Bill Gray
von GUIDE/ProjectPluto bietet ein eingeschiinkt ver-
wendbaresModul FIND_ORB zur Bahnbestimmungn
[21]. Die Bahrverbesserunist ein spannende&esclaft.
Manchmalist es eine einzige, bei der Bahnbestimmung
akzeptierteoder verworfene Beobachtungdie dariber
entschiedetob die wahrscheinliché8edeckungslinie 00
km weiternordlich odersudlich vorheigesagtvird. : ‘ FeTRT

Mit den verbesserteiBahnelementeist die Bedek- Abb. 4: Bedeckungvon PPM 121913durch (39) Lae-
kungszoneauf der Erdeschnellberechnetetwa mit dem titia am 21. Marz 1998. An den als schwarze Kr ei-
ProgrammOCCULT [22] von David Herald oder mit seeingezeichneterBeobachtungsortenwurde eine Be-
GUIDE [21]. Nun muR die verbesserteVorhersage deckungregistriert, wahrend andere Beobachterkei-
schnellstndglich zu potentiellenBeobachterrgelangen. ne Bedeckungsahen(offene Kr eise).Der tatsachliche
Hier ist dasInternetunschlagbaNeuigkeiteniiberEreig- Verlauf der Bedeckungszonestimmt sehr gut mit dem
nisse,die Europabetrefen, werdentop-aktuelliiber ei- in der ,last-minute prediction’ vorhergesagteniber-

ein (IOTA/Jan Manek/Martin Federspiel).
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Aus den beobachteterBedeckungsdauerkonnten
Umriss und Grol3e von Laetitia abgeleitetwerden.Die
Datenpasserambesterzu einemEllipsoid mit denproji-
ziertenHalbachsem2kmx113km (sieheAbb. 5). Dasist
befriedigendmit demauslinfrarotbeobachtungetdesSa-
telliten IRAS bestimmterRadiusvon 80 km vertraglich.
Die Bedeckungvon PPM 12191 3lieferte keine Anhalts-
punktefiir einenBegleitervon Laetitia.

(39) Laetitia 3/21/98 #1

Y (km)

-25

X (km)
Abb. 5: Rekonstruktion von GrofRRe und Umriss von

(39) Laetitia ausder Bedeckungvon PPM 121913am
21.Méarz 1998.Die Daten passenam bestenzu einem
mittler enprojizierten Ellipsoid mit denHalbachsen72
km und 113 km. Kleinere Irr egularitaten der Ober-
flachedeutensich an (IOTA/David W. Dunham).

-2425 -2725

(476) Hedwig 11/07/00 #2

Y (km)

275

X (km)
Abb. 6: Rekonstruktion von GrofRRe und Umriss von

(476)Hedwig ausder Bedeckungvon HIP 103334am
7. November 2000.Die 6 gemessenerofile legenfur
diesenKleinplaneten ein Ellipsoid mit den projizier-
ten Halbachsen63 km und 42 km nahe (IO TA/David
W. Dunham).

535

Aucham7.November2000hatesdankeinessehrge-
nauenUpdateswiedergeklappt.An diesemAbendbeob-
achteter6 Sternfreundeim Martin DentelausBerlin und
Nordostbrandenlrg, wie der8™4 helleSternHIP 103334
bis zu 6 Sekunderangvom Kleinplaneten476) Hedwig
»ausgeknipst wurde. Ergebnis:Die gemessene&Zeiten
legen einen projizierten elliptischen Umriss des
Kleinplaneten(Abb. 6) mit den Halbachser63 km und
42 km nahe.Der Radiuswar bislangausIRAS-Datenzu
61 km angenommemorden.

Die nachstegute Chance:
(2009)Voloshinak Arietis
am 1. Dezember2001

2009 Voloshina — HIP 11249
2001 dec 1 20M332MU.T.

Plane: Star: Sourcakal. HIP

V.rmag = 1630 Diam. = 40.5 km = 0.08" o= 2hoamag pggs B=41C°36'38.01"

L= 2026 = 4.37 Fiel. = MPG22473 V. Tag = 5.46 >h. mag. =

Am=9§ Mar dur =485 Sun - 147° Mpor - 4E° Q9%

- " - Z0h24mD0s - 20h42n00s nt 1

Abb. 7: Referenzworhersageder Bedeckung¢ Arietis

durch (2009)Voloshinaam 1. Dezember2001.Im Zu-

ge einer Bahnverbesserungkdnnte sich herausstellen,
dassdie tatsachliche Bedeckungszoneauch tber Mit-

teleuropaverlauft (Edwin Goffin [6]).

Sind Sie neugieriggeworden?M6chtenSie vielleicht
aucheineSternbedeckundurcheinenKleinplaneterbe-
obachteroderzurgenauereivorhersagelerBedeckungs-
zone beitragen?Die nachsteBedeckungeineshelleren
Sterns,die moglicherweisevon Teilen Deutschlandsus
sichtbarist, ereignetsich am 1. Dezember2001 gegen
21.30 Uhr MEZ. Dann soll der nur etwa 40 km groR3e
und 15™3 schwacheAsteroid (2009) Voloshinavor dem
5™M5 hellen Stern¢ Arietis (HIP 11249)voruberziehen.
NachBerechnungemwon Edwin Goffin auf der Basisei-
ner alterenBahn des Asteroidenlauft die Bedeckungs-
zone uber Skandin&ien und Schottland.Die Bahn des
Kleinplanetenist aberdringendverbesserungsbéadtig.
Die Bedeckungszonkdnntevielleicht iberDeutschland
liegen— daswollen wir nichtverpassenMit IhrenPositi-
onsmessungeim denkommendenNochenund Monaten
konnenSie mithelfen,dasswvenigeTagevor demEreignis
ein entsprechenddast-minuteUpdategerechnetverden
kann.WennSiein derNahederBedeckungszonsohnen,
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lohntsicheineBeobachtungufjedenFall. Die Fachgrup-
pe Sternbedeckungeozw. IOTA/ES freut sich schonauf
Ihre Daten(bitte an[2] und [17]), auchdann,wennvon
Ihrem Standortausder Sternnicht bedeckiwvurde.

Zusammenfassung

Beobachtungeim Zusammenhangnit Sternbedeckun-
gendurchKleinplanetersind einedankbareAufgabefir
Amateure.Schonmit relativ einfachenMitteln |asstsich
dasEreignisselbstverfolgen.Aus denan verschiedenen
StandorterbestimmterBedeckungszeiteand derin den
Tagenum die Bedeckunggemessenehichtkurve folgen
diewichtigenParameteGrolieundUmrisseinesAsteroi-
den.

Amateurekdnnenauchschonim Vorfeld der Bedek-
kungmitwirken.lhre genauerPositionsmessungealativ
zu Sternendie vom AstrometriesatellitertHIPPARCOS
vermessenvurden,helfenmit, die BahndesKleinplane-
ten und damit die Qualitat der Vorhersageerheblichzu
verbessern.
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